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摘要 WIR (Craigia W. W.Smith & W. E. Evans) 植物 的 生殖 器 官 与 花粉 的 形态 都 比 
较 特殊 ， 一 直 受 到 国内 外 学 者 的 重视 ， 究 竟 应 将 它 归 人 梧桐 科 (Sterculiaceae) 还 是 极 树 科 
(CTiliaceae)， 长 期 以 来 都 存在 着 不 同 的 见解 。 为 了 帮助 澄清 这 个 问题 ， 本 文 在 过 去 研究 中 国 
梧桐 科 花 粉 形态 的 基础 上 ， 从 花粉 形态 的 角度 进行 探讨 ， 对 演 桐 属 的 花粉 以 及 极 树 科 的 机 属 
(Tilio)、 海 南极 属 (Hainania), WKE (Excentrodendron) 等 4 属 16 种 花粉 在 扫描 电子 显微镜 
和 光学 显微镜 下 进行 观察 。 研 究 结 果 表 明 ， 演 桐 属 花粉 与 概 树 科 3 个 属 的 花粉 在 形状 、 极 性 、 
萌发 孔 位 置 及 其 形状 结构 (包括 孔 室 的 形状 )、 表面 纹饰 等 方面 都 有 差异 ， 但 与 梧桐 科 的 薄 北 
属 (Sterculio)\ 梭 罗 树 属 《Reevesia》 等 的 花粉 形态 比较 接近 ,而 且 演 柚 属 的 花 的 形态 与 苹 婆 属 
等 的 也 很 相似 因此 我 们 认为 把 演 桐 属 置 于 梧桐 科 内 是 比较 合适 的 。 
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1921 年 W. W. Smith 5j W. E. Evans?) 根据 G. Forrest 采 的 标本 (CZ Bj fn BS. 
1912 年 7 H, G. Forrest, 8841, 8253; 云南 怒江 与 澜沧江 分 水 岭 ，1919 年 7 A, G. 
Forrest, 18409) 发 表 梧 桐 科 的 一 个 新 属 一 一 汗 桐 属 〈Craisgiae)o。 1975 ERRER RRA 
属 的 另 一 个 种 桂 演 桐 《Craigia kwangsiensis Hsue)， 到 目前 为 止 , 演 桐 属 只 有 2 个 种 。 该 
属 主 要 分 布 在 我 国 云南 的 西南 部 和 广西 的 西南 部 ,其 中 有 1 种 分 布 到 越南 的 东北 部 。 

对 省 桐 属 的 系统 位 置 问题 国内 外 学 者 长 期 以 来 都 有 争论 。1952 年 G. Erdtman 观 
察 研究 滇 桐 〈Craigia yunnanensis W. W. Smith & W. E. Evans) 的 花粉 时 , 曾 指出 “ 它 的 
花粉 非常 像 某 些 根 树 科 (Tiliaceae) RIR” An “Mortoniodendron, Tilia 等 属 ”, 因 而 提出 汗 
桐 属 为 “地 位 不 能 肯定 的 属 "。1956 FRR SRR RRA Craigia yunnanensis 
的 标本 错 定 为 极 树 科 岗 木 属 《Burretiodendron》 的 一 个 新 种 , ELARRE (B. combr- 
etoides Chun & Huw), 1961 年 A. J. Kostermans 将 一 个 残缺 不 全 的 、 具 果 的 、 实 际 为 
Craigia yunnanensis 的 标本 [Henry, 11442 (A), 产 自 云南 省 蒙 自 ] ,鉴定 为 Burretiodendron 
yunnanensis, H5 H T PRR EB 1956 年 文章 内 的 图 版 ， 同 时 认为 该 种 与 圆 彰 蝇 木 
HAR RAE HOE HEB. yunnanensis 代替 了 C. ywunnanensis， 从 而 取消 演 桐 属 (Craigia)。 
H. K. Airy Shaw"! 于 1966 年 和 1973 年 都 把 演 桐 属 归 人 概 树 科 。1977 年 徐 祥 浩 中 认为 
溃 桐 属 归 入 梧桐 科 是 比较 合理 。1978 年 张 宏 达 等 鸟 把 溃 桐 属 归 人 概 树 科 并 将 它 与 蜂 木 属 









































* 本 文 承蒙 中 国 科学 院 华南 植物 研究 所 研究 员 喻 诚 鸿 同志 热情 帮助 。 华 南 农 学 院 中 心 实 验 室 孔 完 扬 同 志 帮 助 拍 
摄 扫 描 电 镜 照 片 ,在 此 一 并 致谢 。 
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等 组 成 极 树 科 的 一 个 新 亚 科 。1982 ROA BA 
近 几 年 来 ,我 们 对 中 国 梧桐 科 各 属 花 粉 形态 的 观察 研究 说 明 , 演 桐 属 的 系统 位 置 是 值 











得 提出 来 商检 的 。 
一 、 材 料 与 方法 


汗 桐 的 花粉 材料 采 自 中 国 科学 院 华南 植物 研究 所 标本 室 所 藏 的 标本 《Isotype) 《中国 




















云南 瑞丽 ，G. Forrest, 8841)。 为 了 作对 比 , 除 了 与 梧桐 科 相 关 的 属 种 外 ,在 本 文 里 ,我 们 
观察 了 梧桐 科 滇 桐 属 1 种 , 极 树 科 极 属 12 种 \ 海 南极 属 1 种 、 蜗 木 属 2 种 , 共 16 种 。 这 些 

















花粉 材料 均 采 自 华南 植物 研究 所 标本 室 所 藏 标本 GE Do Bi 


供 光 学 显微镜 观察 用 的 标本 以 


酷 酸 本 法 制备 ; 供 扫描 电子 显微镜 观察 用 的 花粉 , 经 醋酸 酝 分 解 后 , 用 水 冲洗 干净 移 上 铜 
人 台 ，, 待 干燥 后 , 师 镀 黄金 膜 即 可 观察 。 我 们 使 用 Ortholux II 型 光学 显微镜 和 JSM-25 型 


PH RRA RRS 


扫描 电子 显微镜 进行 观察 。 
#1 观察 过 的 种 类 
Table 1 Species observed 

中 文 名 学 名 

& m Crea quani W. W. Smith 

A! 木 Excentrodendron hsienmu Chang et Miau 
WARK E. tonkinense Chang et Miau 

ARR Hainania trichosperma Merr. 

Ae Tilia breviradiata Hand-Mazz. 

5 RAR T. croizatii Chun & Wang 

根 T. tuan Szysz. 

Hit T. hopeiensis H. F. Chow 

糠 Gm T. mandschurica Rupr. et Maxim. 

-* d T. mongolica Maxim. 

"og T. chinensis Maxim. 

ARR T. miqueliana Maxim. 

AAR T. japonica Simonkai 

Baw T. intonsa Wilson 

a 机 T. endochrysea Hand.-Mazz. 

REAR T. tristis Chun et Wang 
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二 、 花 粉 形态 
C) HAIR (Craigia) 





花粉 粒 为 扁 球形 ; 大 小 为 (20 一 24)22 一 32(30 一 347 微米 。 极 面 








观 为 钝 圆 三 角形 , 边 





孔 型 。 异 极 , 一 极 呈 半圆 球形 , 另 一 极 则 稍 扁 平 ,萌发 孔 偏 近 稍 扁平 的 这 一 极 。 三 沟 孔 , 沟 
短 , 呈 长 轴 子 午 向 短 条 状 , 具 沟 膜 , 其 大 小 为 8.5 X 1.5 微米 , 沟 的 边缘 平滑 整齐 ; 内 孔 位 于 
沟 的 中 央 , 赤 道 向 横 长 , 双 凸 透镜 形 、 和 矩形 或 方形 , 其 大 小 为 3.7X5.6 微米 , 往往 只 能 见 到 











内 孔 上 下 边缘 的 轮廓 线 , 左 右 两 边 轮廓 线 多 模糊 不 清 , Bi 








面 观 具 和 孔 室 , Xu SUE R A 








Hq TEE 2.9 微米 ， 萌 发 孔 局 围 的 外 壁 加 厚 至 5.8 微米 ， 加 厚 区 呈 长 轴 子 午 向 椭圆 形 。 
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表面 为 细 网 状 纹饰 ,但 两 个 极 区 的 网 眼 大 小 则 有 差异 ,半圆 球形 这 一 极 区 的 网 眼 大 于 其 余 
任何 部 位 的 网 眼 。 

(=) BB (Tilia) 

花粉 粒 为 扁 球形 ， 大 小 为 (22.9 一 31) X (34.4 一 46.9) 微米 。 多 数 种 类 极 面 观 为 三 裂 
圆 形 ,少数 种 类 为 边 孔 型 的 钝 圆 三 角形 。 等 极 , 只 有 极 少数 种 类 和 人 少数 种 类 中 的 少 部 分 花 
粉 稍 呈 亚 等 极 。 以 三 沟 孔 为 主 , 在 某 些 种 类 中 出 现 少数 花粉 为 二 \ 四 ` 五 沟 孔 的 , 沟 短 条 状 ， 
长 轴 子 午 向 , 其 大 小 为 (6.6 一 11) x (1—5) 微米 , 沟 的 边缘 不 平整 ,两 边 轮廓 中 凸 相对 吻 
合 , 像 个 裂口 张 开 , 具 沟 膜 ; 多 数 种 类 内 孔 为 圆 形 , 少数 种 类 的 内 和 孔 呈 长 轴 子 午 向 椭 贺 形 ， 
内 和 孔 的 直径 为 (4.4 一 5.5) 微米 ,孔径 远大 于 沟 宽 , 具 孔 室 , 一 般 都 将 它 描述 为 漏斗 状 , 其 实 
倒 像 杯 状 ,扩大 的 一 端 近 花 粉 粒 的 中 央 。 外 壁 摩 1.8 一 2.9 微米 ,萌发 孔 周 图 附近 的 外 壁 加 
厚 至 2.9 一 5.9 微米 。 表 面 为 细 网 状 纹饰 ,种 类 不 同 , 其 网 眼 大 小 有 所 区 别 , 但 在 种 内 的 网 
眼 大 小 比较 一 致 。 

(=) dmm (Hainania) 

花粉 粒 为 扁 球形 ， 大 小 为 Q4—29)26X 44(34—57) 微米 。 极 面 观 为 三 裂 现形 。 等 
极 。 三 沟 孔 , 沟 短 纺锤 形 ,长 轴 子 午 向 ,其 大 小 为 《12 一 18)X (4 一 6) 微米 ;内 筷 椭 贺 形 ,长 
轴 向 与 沟 的 相同 ,其 大 小 为 《9 一 11) x (4 一 5) 微米 ,内 外 萌发 孔 的 形状 大 小 几乎 一 致 。 外 
HE 2 一 2.5 微米 ,萌发 孔 局 围 附近 的 外 壁 稍 有 些 加 厚 。 表面 为 小 穴 状 纹饰 ， 在 光学 显 微 
镜 下 呈 小 拟 网 状 纹饰 。 

(EH) WKE (Excentrodendron) 

花粉 粒 为 不 规则 的 近 球 形体 ,直径 为 70(64 一 80) 微米 。 无 明显 的 极 性 。 具 6 一 10 个 
孔 ( 孔 ) ,无 规律 地 分 布 于 花粉 粒 的 表面 上 , 内 外 和 孔 均 为 圆 形 , 绝 大 多 数 的 内 外 和 孔 的 大 小 相 
等 ,其 直径 5 一 6 微米 ,少数 内 孔 的 口径 小 于 外 和 孔 的 口径 。 外 壁 特 别 厚 , 8—10 微米 ， 外 壁 
外 层 远 序 于 内 层 。 表 面具 粗 网 状 纹饰 ,最 大 的 网 眼 其 最 大 直径 达 10 微米 ， 网 誉 两 边 具 颗 
粒 ,网 眼 内 具 颗 粒 或 光滑 的 花粉 粒 。 

三 、 讨 论 与 结论 

概括 上 面 的 描述 , 滇 桐 属 与 机 树 科 的 3 个 属 及 梧桐 科 的 有 关 属 ?的 主要 花粉 形态 特征 
对 比 见 表 2 及 图 版 1、2。 

对 比 研究 的 结果 ,我 们 得 出 如 下 看 法 : 

(一 ) 滇 桐 属 与 机 属 的 花粉 ,其 极 面 观 轮廓 (AMB) 乍 看 有 些 相似 ,其 实在 花粉 粒 的 形 
状 \ 极 性 、 萌 发 孔 位 置 及 其 内 外 萌发 孔 的 形状 结构 和 孔 室 、 表 面 纹饰 等 都 有 较 大 的 差别 。 特 
别 是 萌发 孔 的 形态 结构 的 差别 明显 , 根 属 的 内 萌发 孔 多 为 圆 形 , 少 数 种 类 的 为 长 轴 子 午 向 
TRUE ,而 滇 桐 属 的 内 孔 则 为 长 轴 赤 道 向 的 横 长 矩形 或 双 凸 透镜 形 。 其 次 ,它们 之 间 在 孔 
室 形态 上 也 存在 着 明显 的 不 同 , 柚 属 的 为 漏斗 状 或 称 为 杯 状 , 演 桐 属 的 为 抵 形 或 酉 圆 形 ， 
孔 室 实际 是 从 极 面 观 察 到 的 内 孔 在 赤道 光 切 面 的 形状 , 孔 室 形态 的 不 同 , 更 能 进一步 说 明 
它们 的 萌发 孔 形态 结构 之 间 存 在 着 明显 的 差异 。 但 是 在 萌发 孔 形态 结构 上 , 演 桐 属 与 格 











































































































D 楼 罗 树 属 花粉 形态 将 另 文 发 表 。 
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桐 科 无 花 妆 的 类 群 属 种 有 近似 的 特点 ,在 赤道 面 观察 它们 的 内 孔 时 ,往往 只 能 见 到 横 长 内 
孔 上 下 边缘 轮廓 线 ， 左 右 两 边 的 轮廓 线 往往 模糊 不 清 ， 这 是 梧桐 科 内 的 无 花瓣 类 群 的 属 
种 在 花粉 形态 上 的 一 个 共同 特征 。 在 孔 室 形态 方面 , AAR SRP ORD BARAT 
似 。 

















此 外 , 它们 之 间 在 花 的 形态 结构 上 也 有 明显 的 差别 。 滇 桐 属 是 梧桐 科 无 花瓣 类 群 的 
成 员 ,但 它 的 花 的 形态 结构 比较 特别 ,雄蕊 20 个 , RAMS 群 , 由 5 对 退化 雄蕊 包 藏 雄 茂 
群 ;而 极 属 则 属于 有 花 辩 类 ,雄蕊 多 数 ,一 般 都 在 20 一 30 个 以 上 。 

上 述 汗 桐 属 与 根 属 在 花粉 及 花 的 形态 上 的 明显 差异 ,说 明 它们 之 间 的 关系 比较 芍 远 。 

(二 ) 汗 桐 属 与 极 树 科 的 蝎 木 属 虽 然 都 是 五 楼 翅 藉 果 , 但 是 汗 桐 属 的 五 棱 趣 病 果 的 基 
部 呈 圆 形 , 且 在 中 央 向 内 四 人 ; 蜗 木 属 的 果 是 在 中 部 开始 向 果 枉 逐渐 变 罕 。 演 桐 属 果 的 翅 
脉 呈 二 又 分 枝 ; 昭 木 属 的 则 为 单 分 枝 防 。 其 实 , 果 呈 五 楼 翅 戎 果 的 不 只 是 这 两 个 属 ， 例 如 
梧桐 科 的 Maxwellia 属 ( 产 于 美洲 ,花粉 为 长 球形 三 沟 孔 型 ), 甚 至 使 君子 科 Combretaceae) 
BU LEE (Combretum) (花粉 为 长 球形 ,三 沟 孔 与 三 假 沟 相间 排列 的 花粉 型 ) 等 也 是 。 可 
是 它们 各 有 不 同类 型 的 花粉 和 花 的 形态 特征 分别 隶 属于 不 同 的 科 。 

在 花粉 形态 方面 , 汗 桐 属 的 为 扁 球形 异 极 的 三 沟 孔 型 ; 映 木 属 的 为 近 球形 , 无 明显 极 
性 的 散 孔 ( 孔 ) 型 ;它们 之 间 ， 在 花粉 形态 上 难以 找到 任何 联系 , 这 说 明 它 们 之 间 的 关系 比 
Gio 

(=) ERE E BREITER JEA £8 M 59 E IK (Sterculieae AYE (Sterculia), 
梧桐 属 (Firmiana), JKR (Erythropsis), SRR (Prerygo) SAU, 而 且 它 们 的 花 
ARI, CEE REA ARE. PARNER EARR SMILE 
这 个 属 的 花粉 形态 存在 着 一 个 特点 是 多 变 的 四 , He PERRIER, SPAY 
花 苯 形 态 比 较 接近 的 那些 种 类 (如 大 叶 苹 闭 Stercwlia Ringtungensis Hsue), fE HB (S. 
subracemosa Chun & Hsue),/)NTESEXE (S. micrantha Chun & Hsue) 8) , 它们 的 花粉 粒 极 轴 
在 属 内 相对 较 短 ,星球 形 或 近 偏 球形 ,花粉 粒 变 成 稍 亚 等 极 ,萌发 孔 的 位 置 也 稍 偏 近 一 极 ， 
外 萌发 孔 ( 沟 ) 也 相对 缩短 变 罕 ,这 些 种 类 不 仅 花 昔 与 滇 桐 属相 似 , 而 且 在 花粉 的 主要 形态 
特征 上 也 与 演 桐 属 接 近 。 可 见 演 桐 属 在 梧桐 科 内 与 苹 小 属 等 的 亲缘 关系 是 比较 接近 的 。 

《四 ) 综 上 所 述 , 无 论 从 生殖 器 官 形态 或 是 从 花粉 形态 都 说 明 滇 桐 属 的 分 类 位 置 与 梧 
桐 科比 较 近 缘 , 与 机 树 科比 较 疏 远 ,所 以 我 们 认为 把 汗 桐 属 置 于 梧桐 科 内 是 比较 合适 的 。 
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POLLEN MORPHOLOGY OF CRAIGIA WITH REFERENCE 
TO ITS SYSTEMATIC POSITION 


Lona Hvo 


(South China Institute of Botany, Academia Sinica, Guangzhou) 


He LiKkING HsvE 也 SIANG-HAO 
(South China Agriculture University, Guangzhou) 


Abstract Due to the unique floral and pollen morphology of the genus Craigia 
its systematic position, whether in the family Sterculiaceae or in the family Tiliaceae, 
has often been debated. 

In order to add more evidence for solving this problem, a comparative study on 
pollen morphology of the genus and 15 species of 3 tiliaceous genera, viz.: Tilia Linn., 
Hainania Merr. and Ezcentrodendron Chang. et Miau. was carried out under the light 
and scanning electron microscope. The result shows that the polarity, the structure 
and position of the aperture of Craigia pollen differ from those in Tiliaceae but are 
similar to those in Sterculiaceae. From palynology, it is more appropriate to place the 
genus under discussion in Sterculiaceae than in Tiliaceae. 

Key words Craigia; Stereuliaceae; Tiliaceae; Pollen morphology; Systematic posi- 
tion. 
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Long Huo et al.: Pollen Morphology of Craigia with Reference to Its Plate 1 
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1—6. 演 桐 Craigia yunnanensis, 1—3. X1500, 4—6. X1000. 7—8. i 
trichosperm, X1500. 9. BK Excentrodendron hsienmu, X1500. 10.4K 
E. tonkinense, X1500. 
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Long Huo et al.: Pollen Morphology of Craigia with Reference to Its Plate 2 





Systematic Position 





1. pL Tilia breviradiata, X1500. 2, 78.484 T. chinensis, 2. %1500, 7—8.  x1000. 

3—4.38 T. mongolica, X1500. 5—6. MIR T. endochysea, X1000. 9.#HR T. mandsohruica, 

X1000. 10.H AER T. japonica, X1000. 11. 罗浮 梭 罗 Reevesia lofouensis, X1000. 12. 梭 罗 树 
D nuhzenc o X000 o 12 Z5 £5: Ro formosanag. OX 1000. 


